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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z SMA dla projektu remontu ul. Lodzkiej w
Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz. Swedrnia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na
celu wykonanie oraz odbior n/w robot:
- wykonanie warstwy Scieralne dla KR6 z betonu asfaltowego SMA 8S

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecig-
gtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego za-
prawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg .Katalogu typowych konstrukgciji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigeksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddziel-
nie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réownosci,
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé

z Dokumentacjg Projektowg SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzic¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Na-
lezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowana recepte.

Obowigzkiem Wykonawcy jest wytypowanie wytwoérni o odpowiedniej wydajnosci, posiadajgcej certy-
fikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21, ktdra jest w stanie zapewnic

SST/192

ciggtg dostawe mieszanki w trakcie wykonywania dziennych dziatek roboczych.

2.4. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienor-

mowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 14023.

Rodzaj asfaltu
PMB 45/80 — 55 PMB 45/80 — 65
Wiasciwosé Metoda g
badania a & &
c .2 © Q ©
o IS c (%] IS c (%]
3 £5 < | 2§ <
Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
w 25°C
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 | °C =55 7 =265
PN-EN
Sita rozciggania (mata predkosé 13589 3/em? =1 4 22 3
rozciggania) PN-EN w 5°C w 5°C
13703
Zmiana masy % <05 3 <05 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 | % =60 7 =60 7
Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 | °C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu ;é\lngN ISO | ¢ > 235 3 >235 3
L PN-EN o
Temperatura famliwosci 12593 C <-12 6 <-15 7
Nawrét sprezysty w 25°C fg's:gEg' % > 50 5 >70 3
Stabilno$¢ magazynowania. Rozni- PN-EN .
ca temperatur migknienia 13399 C =5 2 <5 2
PN-EN 1427
PN-EN
Nawrét sprezysty w 25°C po sta- 12607-1
rzeniu wgl;o PN.EN 12607-11b-3 | PN.EN % 250 4 260 3
13398
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2.5.

Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,

obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania

podane w tablicy 2 i tablicy 3. Zaleca sie stosowac¢ kruszywa o zr6znicowanej odpornosci na polerowanie.

Tablica 2. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA 8

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR5-KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc90/15
niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz we- Gas/15
dtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f,
wyZzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Fly lub Slyg
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz;
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszo- C1o0/0
nej i famanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:
6 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na nor- PSVsg
mowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza
niz:
7 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN LAos
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze
10/14, kategoria nie wyzsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, 2
10 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
11 Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 w 1% NacCl, Fnacl7
kategoria nie wyzsza niz:
12 | ,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, ka- SBia
tegoria
13 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny we- deklarowany przez producenta
dtug PN-EN 932-3
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. mpc0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornosc¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p. 19.1
16 Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopie- wymagana odpornosc¢
cowego chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p. 19.2
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug V3s

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA
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Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR3 - KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:

1 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii:

2 G1c20

3 Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: /

16

4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBEg10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E.30
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kate-
goria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana

przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, 2
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- m pc0,1

goria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm)] Przesiew [%(mm)]
Ogodlny zakres dla poszczegolnych | Maksymalny zakres uziarnienia deklarowa-
wynikéw ny przez producenta*
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

*zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktérych 90%
powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic sie¢ w ogdélnym zakresie poda-
nym w tablicy

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1 - KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z Tablicg
4
2 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEg10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vogias
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1, wymagana Argp8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyz- WSy
sza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2, CCyo

kategoria nie nizsza niz:
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9 Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymaga- Ka Deklarowana
na kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

Stosowanie pytéw z odpylania jest mozliwe pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypet-
niacza. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto-
$ci CaCO3; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC+,

2.6. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej,
w poczgtkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym natu-
ralnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowac¢
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniaé wymagania podane w ta-
blicy 6.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. G¢ 90/10
s i i kat. f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
Zawartosc¢ pytu PN-EN 933-1 1% (m/m)
Odpornos¢ na polerowanie PN-EN 1097-8 kat. PSVs,

kruszywa, kat. nie nizsza niz

o PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
Gestosc ziaren 8 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lek- | PN-EN 1744-1 kat. mipc 0,1, . zawartosc zanieczysz-
. . . " czen o wymiarze wiekszym od 2 mm
kie, kat. nie wyzsza niz p.14.2

powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. — rozdziat

2.7. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi mogg byc¢
wibkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania polskiej normy lub aprobaty tech-
nicznej jezeli nie ustanowiono normy. Wtdkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym
ze srodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wyma-
gania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkgciji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywno-
Sci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.8. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego

i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa

i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, me-
toda C wynosita co najmniej 80%.po 6 godzinach badania.

W przypadku konieczno$ci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktérego przydatnosé
zostata potwierdzona podczas wcze$niejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wcze-
$niejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-
1, pkt. 4.1) i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan mieszanki.

2.9. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych)

z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowacé tasmy asfaltowe wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych jesli nie ustanowiono normy.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.10. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stoso-
wac emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 zapisane w SST D-04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.11. Skltadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 oraz powinien by¢
sktadowany w wytworni zgodnie z zaleceniami producenta lepiszczy.

Maksymalne temperatury sktadowania polimeroasfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3.
WT-2 2014- tablica 41.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w polskiej normie lub aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.4. 0Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wybdr sprzetu do wykonania robdt zwigzanych niniejszymi SST nalezy do Kierownika Budowy. Ja-
kikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan jakosciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robd6t. W ter-
minie 30 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacije dotyczace producenta mieszanki.

Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot. Mieszanke SMA nalezy produ-
kowac przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni (otaczarki)

0 mieszaniu ciggtym lub cyklicznym. Zlokalizowanej w odlegtosci uniemozliwiajgcej spadek temperatury wy-
produkowanej mieszanki do wbudowania ponizej wymaganej w tabeli 9. Konstrukcja otaczarki musi umozli-
wia¢ podawanie bezposrednio do mieszalnika opakowan jednostkowych stabilizatora mastyksu lub by¢ wy-
posazona w automatyczny system podawania stabilizatora mastyksu do mieszalnika przed dodaniem asfaltu
do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadang receptg, musi pracowac w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen,
a rejestrator podstawowych parametréw pracy wytwérni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawaza-
nych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura
gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego
cyklu, np. w postaci wydruku.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna byé odebrana przez Inzyniera.
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Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie dozo-
wanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki ma-
sy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdinych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wiek-
szeod 2 %.

Wykonawca posiada Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji dokumentujgcy prawo do wprowadzenia
wyrobu budowlanego jakim jest mieszanka SMA w systemie oceny 2+,

Uktadarka z mozliwoscig uktadania na petng szeroko$¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajgce na row-
nolegtg prace w systemie ,gorgce do gorgcego”.

Sprzet stosowany przez Wykonawce przy wykonywaniu robot powinien by¢ sprawny technicznie,
zapewni¢ odpowiednig jako$¢ wykonywanych prac, gwarantowa¢ bezpieczenstwo obstugujgcych go oséb
oraz bezpieczenstwo na budowie, a w przypadku, gdy to jest wymagane powinien posiada¢ wazne bada-
nia techniczne dopuszczajgce go do uzytku.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki SMA.

Wykonawca powinien dysponowac rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec
z zamontowang rozsypywarkg. Wykonawca powinien dysponowac¢ skrapiarkg pozwalajgcg na rowno-
mierne i zgodne z wymaganiami skropienie podtoza.

3.5. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozli-
woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig do-
zowania stabilizatora mastyksu,

—  uktadarka, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy: Mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy uktada¢ uktadarkg o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z au-
tomatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong grubosciag oraz sze-
rokoscig, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespotem
ukfadarek pracujgcych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym utozenie styka-
jacych sie warstw asfaltowych na goraco.

Tylko wyjgtkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla
sprzetu mechanicznego, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie takich
powierzchni, niedostepnych dla walcéw i dogeszczaé je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Po-
nadto nalezy pamietac, ze reczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢ przepro-
wadzone szybko i sprawnie ze wzgledu na szybkie sklejanie sie stygngcej masy.

Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w
néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

—  skrapiarka: Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdze-
nia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

— ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zacho-
wanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od iloci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncéwke (lance) potgczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

— walce stalowe gtadkie: nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,
walce stalowe wibracyjne gtadkie srednie i ciezkie. Do zageszczania mieszanek mineralno-
asfaltowych SMA nie nalezy stosowa¢ walcéw ogumionych.

Wykonawca zaproponuije ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym.

— lekka rozsypywarka kruszywa: dla zwigkszenia szorstko$ci wykonywanej warstwy $cieralnej,
Wykonawca powinien dysponowac rozsypywarkg kruszywa lub mie¢ mozliwos¢ zamontowania
rozsypywarki na sprzecie zageszczajgcym

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace: Do oczyszczania warstw nawierzchni
nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzer dwuszczotkowych. Pierwsza
ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywa-
nia oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka po-
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winna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczo-
tek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny: sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki reczne.

4. TRANSPORT

4.4. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,

Wybdr sposobu transportu i wybér srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy
z zastrzezeniem, ze transport nie spowoduje zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobdw), obnizenia ich
jakosci lub uszkodzen. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu wiasciwych do
rodzaj przewozonych materiatow.

Mieszanki powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producenta w sposéb zapobiegaja-
cy obnizeniu ich jakosci.

Warunki i czas transportu, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie tempera-
tury mieszanki w wymaganym przedziale. Srodki transportu uzywane na budowie powinny by¢ sprawne
technicznie i powinny posiada¢ wazne badania techniczne.

Wszystkie srodki kolowe powinny spetnia¢ wymagania wynikajace z przepiséw o ruchu drogowym
obowigzujgcym w Polsce. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczysz-
czenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.5. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowa-
nych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powo-
dowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyj-
ne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna za-
pewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.4. 0Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.5. Projektowanie mieszanki SMA
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W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do za-
twierdzenia projekt mieszanki SMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé
materiatow skladowych mieszanki SMA, sprawozdaniami z badan powotanymi w badaniu typu, wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdéinych sktadnikdéw oraz reprezentatywne prébki materiatow.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — as-
faltowej powinny by¢ zgodne z ,\WT-2 2014 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu ilos¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metodg laborato-

ryjng oznaczania sptywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18,

—  doborze srodka adhezyjnego,

—  okresleniu wiasciwosci mieszanki [ poréwnaniu uzyskanych wynikéw

z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatow skfadowych, kruszywa spetniajgcego wy-
magania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki
pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu, poprzez walidacje laboratoryjng, a na-
stepnie walidacje produkcji na podstawie, ktorej sporzgdza deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu
dla zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie wiasciwosci uzytkowe wyrobu tgcznie z uziarnie-
niem wyjsciowym mieszanki mineralne;j
i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscia i gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilos¢
asfaltu i spetnia¢ wymagania SST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie do-
stawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech
produkowanej mieszanki.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Za-
mawiajgcego lub posiadajgcym akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci w celu wykazania, ze wbu-
dowywana mieszanka mineralno asfaltowa w sposéb ciggly spetnia wymagania specyfikacji w okresie
realizacji robét.

Sktad mieszanki SMA bedzie ustalony na podstawie badan prébek sporzgdzonych wg metody
Marshalla, zageszczanych 2x50 uderzen ubijaka w temperaturze 145°C + 5°C.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu uziarnienia wyznaczonego przez
punkty graniczne. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do war-
stwy $cieralnej oraz minimalne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8
KR3 + KR6
Wymiar sita #, (mm) Od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawartos¢ srodka 0.3 15
stabilizujgcego, [% (m/m)] ' '
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Brmine 6

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg SMA o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,650 Mg/m®.

W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla minimalnej zawartosci
lepiszcza (kategoria B, ) zastosowaé wspoétczynnik korygujgcy a wg wzoru:
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gdzie:

pa - gesto$¢ mieszanki kruszyw, w megagramach na metr szescienny (Mg/m®), okreslona zgodnie z
normg PN-EN 1097-6, za pomocg wzoru:

Py + P+ +Pp+F

Pa=F 7 _Fn F
Pai Pa2 Pam P

gdzie:
P1+Py+...+P, procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki
mineralnej)
p1+p2;...+pn gestos$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej),
Mg/m®.
F procentowa zawartos¢ wypetniacza w mieszance mineralnej
[ gesto$é wypetniacza, Mg/m?®.

W badaniu typu niezaleznie od walidacji nalezy podac¢ procentows ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma:
catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B, oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy
PN-EN 12697-1 lub zastosowaniem wzoru podanego ponize;j.

Walidacja laboratoryjna (wejsciowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej)

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej w laboratorium

z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. taczna ilo$¢ asfaltu dodanego i pochodzacego z granu-
latu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do projektowania jako B min, podanego w tablicy 19,
skorygowanego o gestos¢ kruszywa.

B 2 Bn X wspotczynnik a [ % ]
Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium

Asfalt nierozpuszczalny B, , jest teoretyczng procentowg zawartoscig asfaltu uzyskang metodg
obliczeniowg dla betonu asfaltowego wedtug wzoru:

B, = 0,014 x F + 0,1 [%]

gdzie:
F zawartos¢ ziaren < 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] (m/m)

Wartos¢ By, nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 %.

Asfalt rozpuszczalny S, jest to roznica pomiedzy asfaltem catkowitym B, a nierozpuszczalnym B,
S=B-B,[%]

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykona-
nych i zageszczonych w laboratorium wg metody Marshalla (optymalizacja ilosci asfaltu w zakresie za-
wartosci wolnej przestrzeni), wyniki oznaczen przedstawic
w badaniu typu.

Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego nalezy podaé¢ w badaniu typu do recepty laboratoryjnej, ozna-
czonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1.

W celu wykazania, ze mieszanka o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w ni-
niejszej SST nalezy przeprowadzi¢ badanie typu zoptymalizowanego sktadu mieszanki.

Zaprojektowana mieszanka mineralno-asfaltowa SMA 8 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 8

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA 8, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki 2ageszcza- | \1o10da i warunki badania SMA 8

Witasciwosé nia wg PN-EN
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13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 | 5\ = 12697-8, p. 4 Vimin 2,0
przestrzeni uderzen Vimax3s
o , PN-EN 12697-22, WTSar 0,10
Odpornosé¢ na defor- C.1.20, watowanie, - i '
macje trwate ¥ Pog-P100 metoda B w powietrzu, PN-EN PRD alrdekiarowane

13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli nie wiecei niz 5%

PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornosé na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 | 40°C

wody uderzen Z jednym cyklem zamrazanla ITSRs0
badanie w 25°C ?
Spiywnosc lepiszcza PN-EN 12697-18, p. 5 Dos
Grubosc¢ piyty: SMA11 40mm.
2) UJEDNOLICONA PROCEDURE BADANIA ODPORNOSCI NA DZIALANIE WODY Z JEDNYM

CYKLEM ZAMARZANIA PODANO W ZAtACZNIKI 1 DO WT-2 2014.

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powino-
wactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kru-
szywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i
jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nale-
zy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepnos$¢ le-
piszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.6. Wpytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki zgodnie z wymaganiami opisanymi w p.3.1. Dozowanie sktadnikdw mieszanki (w tym srodka
adhezyjnego i stabilizatora mastyksu) powinno odbywac sie wagowo i automatycznie. Tolerancje dozo-
wania sktadnikow mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku
do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowa-
nia, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5 °C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wtasciwg
temperature do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byc¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura wyprodukowanej mieszanki powinna miesci¢ sie w przedziale podanym w tablicy 9,
przy czym najnizsza temperatura dotyczy min temp. mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miej-
sce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy max. temp. mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo-
srednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe PmB 45/80-55; 45/80-65

Temperatura mieszanki SMA , °C od 130 do 180

Czas mieszania sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej ustalony podczas préby technologicznej powi-
nien zapewnic¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mogg by¢ wytwarzane tylko w wytwdérniach mas bitumicznych za-
twierdzonych przez Inzyniera.

Skiad i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wykazane w deklaracji wtasciwosci uzytko-
wych wyrobu oraz sktadniki przewidziane do jej produkcji powinny byé zatwierdzone przez Inzyniera.
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Inzyniera.

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowa-
nia, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie skfadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien za-
pewni¢ jednorodnos$é dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przecho-
wywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznosc¢ dzia-
tania tych dodatkow.

5.7. Przygotowanie podioza

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.2.

Przed utozeniem warstwy Scieralnej z SMA warstwe podioza nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
zgodnie z WWIORB D-04.03.01.

Brzegi kraweznikéw i innych urzgdzen przylegajgcych do nawierzchni powinny byé posmarowane
goracym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym lub emulsjg asfaltowg (w zaleznosci od rodzaju asfaltu
uzytego w mieszance SMA) lub oklejone tasmg bitumiczna.

Kazdorazowo sposéb potgczenia urzadzen przylegajgcych z nawierzchnig Wykonawca musi
uzgodni¢ z Nadzorem Inwestorskim.

Wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi wigzgca/$cieralna powinna
by¢ nie mniejsza niz 1,0 MPa. Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutnera wg zatgcznika do WT-2
2014.0znakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

5.8. Proéba technologiczna

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA na zgdanie Inzyniera jest zobowig-
zany do przeprowadzenia proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke mineralno-asfaltowg przez okres nie krétszy niz 10
minut. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mi-
neralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

W terminie 10 dni przed przystapieniem do wykonywania warstwy Scieralnej Wykonawca w obecnosci
Inzyniera, podczas wykonywania proby technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do badan probki
mieszanki zgodnie z PN-EN 12697- 27

i przekaze do Laboratorium Zamawiajgcego w celu przeprowadzenia badan kontrolnych. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mie-
szanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego (zawartos¢ asfaltu i uziarnienie) powinny byc¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Na podstawie pozytywnych wynikéw badah mieszanki i wynikéw badanh z odcinka prébnego Inzy-
nier moze podjaé decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.

5.9. Odcinek prébny
Na Zzadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o diugosci przynajmniej
300m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny m.in. w celu:

a) zdefiniowania parametréow produkcyjnych mieszanki SMA;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecz-

nej do uzyskania wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia war-

stwy.

e) zbadania parametréw mieszanki,

f)  sprawdzenia ilosci posypki;

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowacé takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy SMA podczas robét. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

W terminie 10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca w obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania proby technologicznej lub odcinka prébnego,
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pobierze do badan prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiaja-
cego w celu przeprowadzenia badan kontrolnych.

Na podstawie pozytywnych wynikow badan mieszanki i wynikow badan z odcinka prébnego Inzy-
nier podejmie decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wyko-
nywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.10. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze w SST D-
04.03.01.

Skrapianie nalezy wykona¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania np. skrapiarki do lepiszczy as-
faltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych np. $cieki uliczne oraz
przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te na-
lezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w celu odparowania
wody.

Potgczenie miedzywarstwowe (sczepnos¢ miedzywarstwowg) badac nalezy wedlug metody Leutnera.
Badanie Scinania potgczenia migdzywarstwowego nalezy przeprowadzi¢ wg metody przedstawionej w In-
strukcji laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagan technicznych szczepnosci — GDDKIA z 2014 r.

Do oceny sczepnosci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie bez-
posredniego scinania, przeprowadzane w aparacie $cinajgcym na probkach cylindrycznych o Srednicy 150
mm w temperaturze +20°C. W badaniu wykorzystuje sie probki odwiercone z nawierzchni.

Rdzenie wiertnicze do badan sczepnosci miedzywarstwowej nalezy pobra¢ w ramach badan kontrol-
nych, mozliwie przed oddaniem nowej drogi do ruchu. Odwiert powinien by¢ tak przeprowadzony, aby rdzen
uzyskany byt bez uszkodzen, z gtadkg pobocznicg bez rowkéw na powierzchni, prostopadle do gérnej po-
wierzchni drogi. W celu identyfikacji potozenia i pozycji na rdzeniu wiertniczym nalezy przed przystgpieniem
do odwiertu nanies¢ niezbedne oznakowania (np. strzatki w kierunku ruchu).

Naprezenie $cinajgce powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 10.

Tablica 10. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C
I?oiaczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej
Scieralna-wigzgca 1,0 MPa

5.11. Warunki atmosferyczne

Temperatura otoczenia w ciggu doby przed przystgpieniem do robét nie powinna by¢ nizsza od +5°C ,
a w czasie robét nie nizsza niz +10°C . Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mo-
krym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V=16 m/s). Po-
wierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmucha-
w3g lub sprezonym powietrzem.

5.12. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukfadanie mieszanki SMA moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej ukfadarki catg
szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos$¢ jezdni lecz
przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco”).
Ukfadarka powinna poruszac sie ze stata predko$cig
i w sposob ciagty bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mie-
szankg). W uktadarce, przed kolejnym zatadowaniem, powinna znajdowac sie taka ilos¢ mieszanki, ktéra
bedzie gwarantowata ciggta prace uktadarki. Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalo-
wymi gtadkimi. Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania sie mastyksu na powierzchnige. Wyniki
badan zageszczenia oraz zawartosci wolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
11.
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W celu poprawienia szorstkosci powykonawczej warstwy Scieralnej nalezy posypac jg kruszywem
do uszorstnienia.

Kruszywo nalezy rozsypywac na gorgcag mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu
i przywatowac. Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete a powierzchnia obcietej krawedzi oklejona
tasma. Sposéb wykonania ztgczy powinien by¢ uzgodniony
z Inzynierem.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na
podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang
warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych podanych w p 5.8.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy SMA

Projektowana grubos¢ L Zawartos¢ wolnych
. . . . . Wskaznik zageszcze- .
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicz- . przestrzeni w war-
) nia [%] )
nej [cm] stwie [%(V/V)]
SMABKR5 + KR6 4,0 297 20+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad au-
tomatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie recz-
ne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie sto-
sowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Zageszczanie mieszanki powinno byé zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na od-
cinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Watowa-
nie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczgé od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomocg
przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtdéwnej) w taki sposdb, aby 2/3 szerokosci
walca znajdowato sie na czesci ,zimnej" nawierzchni - poprzedniej dziatce roboczej - a 1/3 szerokosci wal-
ca rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ zigcze walcem gtadkim w po-
przek spoiny rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do
spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju
walca na cieptej nawierzchni.

5.13. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przezna-
czenia, np. ze wzgledu na witasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze byé¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 8 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki
SMA o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych do-
puszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania
ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowac po-
sypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.

5.14. Wykonanie krawedzi
Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykonaé w formie skarp, o ile nie ma zadnych trwatych ob-
ramowan ($cieki, krawezniki itp.). Nalezy przy tym zatozy¢ iz warstwy nizej lezgce sg odpowiednio szer-
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sze wobec lezacych wyzej. Szczegoty przedstawiono
w Dokumentacji Projektowe;.

Nalezy zastosowaé odpowiednie urzgdzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica sko-
$nych krawedzi uktadarki lub krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu, w trakcie procesu
wbudowania i zageszczania rownomiernie catej bocznej krawedzi.

5.15. Uszczelnienie krawedzi gérnych przy jednostronnym pochyleniu jezdni

Krawedzie powinny byé¢ uszczelnione gorgcym asfaltem. Zastosowanie emulsji asfaltowych jest

mozliwe po akceptacji przez Inzyniera.

Zabezpieczenie krawedzi gornych przy jednostronnym pochyleniu jezdni obejmuje:

—  przed utozeniem warstwy $cieralnej posmarowanie gorgcym asfaltem lub emulsjg asfaltowg
w ilosci 1,5 kg/m2 skraju szerokosci 10 cm warstwy wigzacej,

—  posmarowanie gorgcym asfaltem lub emulsjg asfaltowa w ilosci okoto 1,5 kg/m? powierzchni
bocznej (nachylonej) warstwy $cieralnej. Powtoka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych
przejsciach.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane zawsze odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie sg jes z-

cze wolne od zabrudzenia. Przy zespalajgcym wykonywaniu warstw

i bokdw moze uszczelnienie powierzchni bocznych by¢ prowadzone tgcznie dla kilku warstw, jezeli wbu-
dowanie kolejnej warstwy nastepuje bezposrednio po wczesniejszej i/albo zabrudzenie przed dalszym
wbudowaniem jest wykluczone.

Jezeli uszczelnianie nizej potozonej krawedzi dokonuje sie etapami, to nalezy uwzglednié

uszczelnienie powierzchni styku, przylegajgcej do krawedzi, na co najmniej szeroko$¢ 10 cm dla kazdej
warstwy.

5.16. Potaczeniatechnologiczne

W przypadku rozktadania metodg ,,goragce przy zimnym”, aby zapewni¢ odpowiednie uszczelnie-
nie nawierzchni w miejscach potgczen technologicznych spoin (podtuznych
i poprzecznych), nalezy obcig¢ lub sfrezowaé krawedz wczesniej wykonanego pasa warstwy technolo-
gicznej.

Spoiny podtuznej nie mozna lokalizowaé w sladach két. Ztgcza powinny byé wykonane w linii pro-
stej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i
szczelne.

Sposob wykonania potgczen technologicznych (spoin podtuznych i poprzecznych) warstwy Scie-
ralnej z SMA oraz materiat uszczelniajacy potaczenia technologicznego powinien byé uzgodniony z In-
zynierem.

W przypadku rozktadania metoda ,,gorgce przy gorgcym” przy uzyciu rozktadarek pracujgcych
obok siebie, wydajnosci wstepnego zageszczenia muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technolo-
gia rob6t ma zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy. Zazwyczaj waru-
nek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosci mie-
dzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
naktadata mieszanke na pierwszy pas.

Zakohczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy na czas, po
ktérym temperatura MMA obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku kontynuowanie
uktadania warstwy nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3m, na catej
szerokosci oraz petnej grubosci. Potgczenie technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z opisem metody
».gorgce przy zimnym”

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z punktem 2.6. W wy-
padku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych jg (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1,

a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajgcych) wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ kra-
wedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ materiatami uszczelniajgcymi zgodnymi
z punktem 2.6. Materiaty uszczelniajgce powinny byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawe-
dzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.
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Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie od-
sadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizsza, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy
na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy

oraz na dtugosci rownej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze i potgczenia,

— ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.4. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6. Bada-
nia kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-
1 i oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

6.5. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty po-
twierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

—  szczegotowg analize technicznych wymagan Zamawiajacego,

— analize potencjalnych zrédet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do produkcji MMA charak-
teryzujace sie cechami wymaganymi przez Zamawiajgcego,

— analizg dokumentéw  towarzyszacych  znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa
i dodatkéw pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz wtasciwosci uzytkowych w
stosunku do wymagan Zamawiajgcego podanych w SST,

—  przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania wejsciowego
sktadu MMA z optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych w zakresie dopuszczalnej toleran-
cji zawartosci asfaltu ,

—  przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,

—  przedstawienie Inzynierowi do akceptacji pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z wyni-
kami wtasnych badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentéw towarzyszgcych znakowaniu CE dla
asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzgcych
w skitad MMA

6.6. Badania w czasie roboét

Badania w czasie rob6t sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia czy, jako$¢é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadni-
kéw) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenie, itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca bedzie wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staran-
noscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprow a-
dzi¢ badania kontrolne zgodnie z p. 6.4

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w ta-
blicy 12.

Tablica 12 Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwosc¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
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BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa 1raz na 2000 ton dostarczonego surow-
ca i przy kazdej zmianie
2 Uziarnienie wypetniacza 1 x na kazde 300 ton dostawy
3 Witasciwosci asfaltu - Penetracja w 25°C oraz tempe- | 1raz na kazde 300 ton dostawy
ratura mieknienia wg. PiK
4 Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl. 2; 3; 4 Zatwierdzenie zrodia przed pierwszym

uzyciem i co najmniej 1 raz w roku.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5 Temperatura sktadnikéw Dozdr ciggty

6 Temperatura mieszanki Na wytworni w sposéb ciagty, przy wbu-
dowywaniu 1 raz na 100 ton

7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Zgodnie z PN-EN 13108-21

8 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla | jedno badanie z dziennie

oraz VMA i VMB (jesli wymagane)

BADANIA PO WYKONANIU WARSTWY SCIERALNEJ

9

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna
przestrzeh w warstwie, potgczenie miedzywarstwowe

2 probki na 1 km jezdni z kazdego pasa
ruchu

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopusz-
czalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano
inacze;.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badanie
prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca za-
proponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.6.1. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
odchytek podanych w tablicy 13. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1,
probki SMA pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie mieszanki mineralnej z kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;,

z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 13.
Do wynikdéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 13. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z doku-
mentacjg projektowag

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki od
zatozonego sktadu [%]

Zawartosc¢ kruszywa o wymiarze
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KR 1-KR6

<11,2mm 4
<8 mm 4

<5,6 mm t4

<2mm 3

< 0,125 mm 2
< 0,063 mm 1

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,3

6.6.2. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w
normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gesto$¢ objetosciowg prébek Marshalla wykonanych z mie-
szanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wedtug PN-EN
12697-6. Warto$¢ poszczegdlnych oznaczen powinna miescic sie w granicach podanych w tablicy 11.

6.6.3. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzi¢ analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE
dla kazdego asortymentu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta, weryfikacji czy deklaracja
dotyczy konkretnej dostawy, statosci cech klasowych oraz
w stosunku do wymagan Zamawiajgcego. Wtasciwos$ci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z
pkt.2. w zakresie i czestotliwoscig podang w tablicy 11.

6.6.4. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 12. Po-
miar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.6.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyc¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. Mieszanka asfaltowa nie
moze opusci¢ placu wytworni o temperaturze wyzszej niz 180°C. Do kosza zasypowego uktadarki nie moze
by¢ wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszej niz 130°C.

6.6.6. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 12 na podstawie
wycietych prébek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubosé wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej
probce nie moze odbiegac od projektu o wiecej niz £10%.

6.6.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy, z czestoscig podang w p.6.3.6. Wskaznika zageszczenia warstwy scieralnej z mieszanki
SMA powinien by¢ nie mniejszy niz 97%.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN—EN 13108-20 jako ,procent
gestosci referencyjne;j”.

Referencyjna gestos¢ objetosciowa mieszanki pochodzgcej z danej wytworni kazdorazowo
powinna by¢ podawana w deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu wystawianej przez producenta.

Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.
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6.6.8. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ ge-
sto$¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej
Z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik powinien miesci¢ sie
w przedziale podanym w tablicy 11.

6.7. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem proé-
bek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.8. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze-
Sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrol-
nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczo-
nych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.9. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwoSci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium akredytowane, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.10. Badania dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni SMA
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy SMA nalezy wykona¢ zgodnie z
tablicg 13.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy SMA

L.p | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km kazdej jezdni
Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu metodg profilome-

2 Réwnos¢ podituzna tryczna, dla innych elementéw pomiar ciggty planografem
lub tatg i klinem

3 Réwnos¢ poprzeczna Pomiar metodg réwnowazng nie rzadziej, niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 20m

5 Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacjg projektowag

6 Rzedne wysoko$ciowe Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.5.

7 Zigcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugosc¢ ztgcza

8 Wyglad warstwy Ocena ciggta

9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe | Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie naleSy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.10.1. Szerokos¢ warstwy
Szerokosé wykonanej warstwy, powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang
z tolerancjg + 5¢cm.
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6.10.2. Rownos¢ podiuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozli-
wiajgca obliczenie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie nie rzadziej niz, co 50m. Diugos¢
ocenianego odcinka pasa nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000m. Wymagana réwnosc¢ podtuz-
na jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugo-
$ci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tabela nr 14.

Tablica 14 Wymagane warto$ci wskaznika IRI

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%

s 6P ﬁ;sy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i wytgcza- <12 <20 <33
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <2,0 <28 <4,0

G ﬁ;sy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i wytgcza- <28 <39 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca sumg
wartosci srednich E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci od-
powiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka. Stosowanie metody 4-m faty i klina lub planografu do-
puszcza sie tylko tam, gdzie nie mozna zastosowac¢ metody profilometryczne;.

6.10.3. Réwnosé poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rowno$¢ poprzeczna
jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktdre nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowigcych 90%, 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci
oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wymagania doty-
czgce réwnosci podtuznej i poprzecznej podane sg w Dz.U. nr 43 poz. 430 i tablicy 24.

Tablica 15 Wymagane wskazniki dla rownosci poprzecznej

Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, witgczania i wytgczania <3 - <5

S, GP : - -
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza - <5 <6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wytgczania,

G . . . <6 - <9
jezdnie fgcznic

6.10.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjg £ 0,5%. Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekra-
czato dopuszczalnych odchylen.

6.10.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang
z tolerancjg £5cm.

6.10.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych drogi S5 i co 20m na pozostatych drogach, co 10
m na odcinkach krzywoliniowych na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca
przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacii.

6.10.7. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
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Ztagcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.10.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam, bez miejsc ,przeasfaltowa-
nych” i wykruszen.

6.10.9. Witasciwosci przeciwposlizgowe

Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych zgodnie z p. 8.7.3 WT-2 2008.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji podano w tablicy 16.

Tablica 16 Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci zablo-
Klasa drogi Element nawierzchni kowanej opony wzgledem
nawierzchni

60 km/h 90 km/h
S, GP, G Pasy ruchu, dodatkowe pasy =>0,39 =>0,32

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy- jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korncowego
jednostka okreslona w SST.

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.4. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-00.00.00 Wymagania ogdine

10.5. NORMY

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziar-
nowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
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lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasci-
wosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drob-
nych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawar-

tosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w stru-
mieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-

kéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Me-
toda Pierécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie po-
datno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1i  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

PN-EN 12607-3 wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze-
strzeni

34. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kru-
szywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
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37. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfal-
towych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfalto-
wych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenh sto-
sowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczo-
nych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetnia-
czem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfalto-
wych metodg pomiaru ciggliwosci

38. PN-EN 12697-22

39. PN-EN 12697-27

40. PN-EN 12697-36

41. PN-EN 12846

42. PN-EN 12847

43. PN-EN 12850

44. PN-EN 13043

45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-5
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398

52.  PN-EN 13399

53. PN-EN 13587

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadiowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji bitu-
micznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowa-

nych polimerami

Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-ENISO 2592

10.6. WYMAGANIA TECHNICZNE

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwa-
len na drogach krajowych.

65. WT-2 czesé | Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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